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- Eroaako Dronella tehdyt
*  mittaukset ja naytteenotot
henkilovoimin tehtavista
mittauksista ja
naytteenotoista?

™ - Mita on erityisesti
huomioitava?
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* Naytteenotto lahtee suunnittelusta ja valmistelusta

— Tutkimusongelman/-kysymyksen maaritys: mita lahdetaan
selvittdmaan?

— Tutkimusalueeseen tutustuminen
« Maankaytto, virtauksen voimakkuus, syvyysprofiilit...

— Valineiston huolto ja kalibrointi, pullojen puhdistus,
kenttdlomakkeet, kylméasailytysmahdollisuudet, pakkaaminen

— Alkataulusta sopiminen laboratorion kanssa
— Saaennuste!

— Huomioi kontaminoitumisriskit naytteenoton, kuljetusten,
sailytysten ja kasittelyjen aikana
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Maaraytyy naytteenotto-ohjelman sisaltaman
analyysivalikoiman mukaisesti

Jaetaan kentalla naytteenottimesta naytepulloihin

Naytepullojen materiaali ja naytteen sailonta maaraytyvat
analyysin vaatimusten mukaisesti, kooste esitetty
Naytteenoton kasikirjassa SFS 147-1

Laboratorion kaytannot kuten naytteen esikasittely,
laadunvarmistus seka analyysitekniikka voivat vaikuttaa
tarvittavaan naytemaaraan - varmistettava aina
maarittavalta laboratoriolta
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Naytetilavuudet tyypillisissa seurantapaketeissa

laaja suppea pinta pohja
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Muuttuja

ara (ml) yksittaisiin analyyseihin 665 415 550 550

Kokonaismaara (ml) kun laadunvarmistus on
huomioitu 1000 1000 1000

.h W~
X
(* vaihtelee likaantuneiden ja kirkkaiden vesien valilla jopa 25 ml — 1000 ml @‘13
(** naytetilavuus jatetty huomioimatta silla tarve vaihtelee kohteen ja ‘k‘Qf, Vipuvoimaa
naytteenottoajankohdan mukaisesti jopa 25 ml — 2000 ml| E U |_
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« Mittausalueen maarittaminen

— Rekistereiden mukaan alueiden kokonaissyvyyksissa jopa useiden
metrien heittoja...

— Aallokon vaikutus mittaukseen veneesta

« Laadunvarmistus

— Mittaajan tulee tuntea kayttamansa véalineet, nilden ominaisuudet ja
rajoitteet.

— Jatkuva laadun tarkkailu = tunnettuihin pitoisuuksiin vertaaminen
—> laatukortit.

— Kalibroinnit
— Vertailukokeet on hyva keino arvioida mittaustoiminnan patevyytta
— Naytteenottajien sertifiointi ja/tai toiminnan akkreditointi

« Mittauksen edustavuus ja kokonaisepavarmuus
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Drone on mittausalusta, jolla on nopea
operoida laitteiden kantaman paassa
oleviin kohteisiin.

Ammattitaitoinen lentgja (luvat etc.)

Reaaliaikainen tiedon- ja kuvansiirto toisi
merkittavia lisaetuja.

Mittausalueen varmentaminen - lentgjan
kartan oltava sopivassa mittakaavassa
jarven syvanteiden pienipiirteisyyteen
verrattuna + GPS —virhe tiedossa.

Mittausten vasteaika oleellinen tieto

Ientajalle - Iaadukkaat mlttaukset
i VN B _‘ -




Hankkeessa kehitetty DRONEEN soveltuva
naytteenotin

- Naytteenottimen puhdistus ja huolto
on tarkeda paivittaisessa
naytteenotossa - kontaminaatioriski

- Nollanaytteet

- Kiinnitykset ja siimat/narut
tarkastettava sdanndllisesti
>tyodsuojelu, esim. kypara
lennatyksissa.

- Paivakirja/lentologi

- Olisitko visuaalisesti huomannut eri
naytteenottokerrosten naytteiden

varieroa perinteisesséa
naytteenotossa?

- Jatkokehitystarvetta
naytteenottopaikan kokonaissyvyyden
mittaus ja naytteenottosyvyyden
mobiiliohjelmointi
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Pintaveden maaritystulosten erot eri
naytteenottotekniikoilla, Osa 1

SO, mg/l, pintavesi
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Selkea
maastotyovirhe;
Naytteenotto-
paikat
vaihtuneet

Naytteenottotavalla ei
nayttaisi olevan
merkittavaa vaikutusta
tuloksiin
pintavesinaytteita
otettaessa.
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Esimerkki mittauksen ja naytteenoton tulosten
eroista...

Kolmisoppi 7

LimnOS/Drone s - Sahkzi;njohtavuuszrgS/m " s
tulokset on maaritetty 0
laboratoriossa
(n. 350 km ja 1,5 vrk).
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EXO tulokset mitattu &
kohteessa. 5 °
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Mittausepavarmuudet ] v
huomioiden pitaisin 10 b k¢

EXO tuloksia
luotettavimpina.
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EDUT

Nopeat ja toistettavat
mittaukset

Helppo likkuteltavuus (kevyt)

Mittauksissa ja
naytteenotossa ei tarvetta
vesikulkuneuvolle (my06s
vesikulkuvalineiden
kuljettaminen jaa pois)
Markkinoilla tarjolla edullisia
ja soveltuvia droneja

Mittausparametreja tulee
lisdd antureiden
pienentyesséa

Ylivoimainen vaikzeoil§2§18a
maastoissa

ONGELMAT

Toiminta-aika on rajoite
Vaatii taitavan pilotin ja
apulaisen

Sadesaa on ongelma

KEHITETTAVAA

— Yksin operointi?
— Reaaliaikainen syvyyden

mittaus seka mittaustulosten
siirto ja kuvastreemaus
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KiitOS! Tero Vaisanen

Kehittamispaallikko
SYKE / Laboratorio
+358 295 251 762
tero.vaisanen@ymparisto.fi
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